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实验目的

 掌握分光计的测量原理及调节方法。

 观察光栅衍射光谱，利用已知波长的谱
线对光栅常数进行测定。



实验仪器

 分光计、双反平面镜、平面透射光栅和汞灯。

 汞光灯也叫水银灯，它是充入稀薄汞蒸汽而制
成的放电管，能发出若干种不同波长的可见光。



1.分光计的结构



2.分光计的调节

测量前应调节分光计，达到：

 望远镜聚焦到无穷远，望远镜的光轴对准仪器的
中心转轴并与中心转轴垂直。

 平行光管出射平行光，且光轴与望远镜的光轴共
轴。

 待测光学元件的表面与中心转轴平行。



1) 目视粗调

⑤调节望远镜俯仰调节螺钉
平行光管俯仰调节螺钉

望远镜支架平行光管水平调节螺钉
望远镜水平调节螺钉

④ 松开望远镜锁紧螺钉

③
松开
游标盘锁紧螺钉

锁紧
载物台升降锁紧螺钉

②

调节
载物盘水平调节螺钉

①

移动底座



载物盘水平、望远镜俯仰调节的特例

平面镜两侧面的反射像分别位于

和 时，只需调节望远
镜的俯仰调节螺钉

d
d

平面镜两侧面的反射像同时位于

或 时，只需调节载物
盘的水平调节螺钉

d
d



⑵

2) 用自准直法将望远镜调焦到无穷远

叉丝像

分划板视场
透光窗

反射像

旋转目镜调节鼓轮

⑴

伸缩目镜筒

⑶



观察不到反射像的原因

 目镜中观察到的叉丝和透光窗中绿色十字的像模
糊。（转动目镜调节鼓轮）

 望远镜没有聚焦于无穷远。（松开目镜筒锁紧螺
钉，前后移动目镜筒）

 平面反射镜的镜面与望远镜的光轴不垂直。

俯视 侧视

转动载物台或望远镜 调节望远镜俯仰或载物盘水平调节螺钉



3) 调节望远镜光轴与中心转轴垂直

①放置平面镜

②拨动

游标盘

③调节载物盘水平调节螺钉或望远镜俯仰调节螺钉

A

B C



载物盘水平、望远镜俯仰的各半调节

d

调节望远镜俯仰调节螺钉

调节载物盘水平调节螺钉

d/2



4) 调节平行光管

 平行光管由狭缝和准直透镜组成。



松开狭缝锁紧螺钉
前后移动狭缝

①
转动狭缝
调节平行光管俯仰调节螺钉

②
转动狭缝

锁住狭缝锁紧螺
钉

③

狭缝 锁紧螺钉

俯仰调节螺钉



3.分光计的测量原理
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读数方法

主刻度盘
游标盘

游标窗口
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实验原理
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 若将平行光垂直照射在光栅上，光栅衍射明
纹的条件是衍射角φ必须满足光栅方程
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式中 称为光栅常数， ，为每毫米上狭
缝数目，λ为入射光波长，k为谱线级数，φk为k
级谱线对应的衍射角。若已知λ，并测出衍射
角φk，即可求得光栅常数d=a+b。
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 本实验汞光灯发出六种不同波长的可见光，每
一级谱线都因对应的衍射角不同而相互分开。
本实验只看正负一级绿线。



实验内容

1、调节分光计

2、用透射光栅测光栅常数：

谱线

标准波长 +1级 -1级 衍射角

绿色 546.07

选择3种波长的谱线，依次记录它们的 级衍
射光线的角位置，将测量数据填入下表，并计算光
栅常数。
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数据处理

 按照书上的要求处理实验数据。



思考题

 分光计游标盘上为什么要设置两个游标？

 如果平台上平面镜已平行于分光计中心轴
而望远镜光轴没有与分光计中心轴垂直，
则平面镜转过180°以后，十字窗的反射
像与叉丝十字线的偏离有什么规律？


